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Uso da palha de cana-de-açúcar, em complemento ao bagaço, para gerar 
eletricidade com intuito de evitar emissões de gases de efeito estufa

PROJETO SUCRE  - OBJETIVOS

Viabilidade
Econômica

Integridade
agronômica e 

ambiental

Disseminação
dos resultados

Tecnologia
operacional e 
em uso para 
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processamento
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3 Bancos de Dados
(experimental, 
laboratorial e 

georreferenciado)

> 10.000 amostras
Coletadas e processadas

> 80 iniciativas de 
disseminação

(relatórios, workshops, 
treinamentos)

> 50 Colaboradores
(estudantes, pós-

graduandos, analistas, 
especialistas, 

pesquisadores)

20 Parceiros
Usinas, fabricantes de 

equipamentos e 
instituiçõee de pesquisa

> 70 experimentos de 
campo e testes na

indústria

SUCRE em números



Biorrefinaria Virtual de Cana-de-Açúcar

Integração 
dos modelos

Simulação de processos

Modelos matemáticos

Impactos de 
Sustentabilidade



• Modelo de desenvolvimento próprio, baseado em
planilhas eletrônicas, integrado com as outras
ferramentas de simulação e avaliação da BVC.

• Cálculos do custo de produção e inventários para a
avaliação do ciclo de vida.

• Pode ser adaptado para avaliar outras biomassas
integradas à cadeia da cana, como milho, soja,
sorgo, cana energia...

Modelagem e simulação agrícola



CanaSoft – Exemplos de aplicação

Mecanização Palha Vinhaça Cana energia

Adubação verde Outras culturas Irrigação
Agricultura de 

precisão

Modelagem e simulação agrícola



Modelagem Agrícola

Tamanho da usina
Dispersão das áreas de 

cana 
Produtividade
Tipo de plantio
Tipo de colheita
...

Inventário do ciclo de 
vida

Resultados sociais

Bancos de dados

Tipo de maquinário
Eficiências de campo
Consumo de diesel
Mão de obra
Fatores de emissão
...

Operações 
agrícolas

Sistema de 
produção de cana

Cálculos 
integrados

Definição do cenário

Investimento inicial
Vida útil
Potência
Peso
...

Maquinário

Implementos

Caminhões

Preços
Composição
...

Fertilizantes

Agroquímicos

Resíduos 
industriais

Áreas de aplicação
Fatores de emissão
...

Uso de insumos

Custos de produção

Respostas



Mecanização Palha Vinhaça Cana energia

Adubação verde Irrigação
Agricultura de 

precisãoOutras culturas



Custo de recolhimento de palha

Sistema de recolhimento 

Produtividade

Quantidade 
de Palha

Eficiência 
operacional

Densidade de 
carga

Distância de 
transporte

Número de 
caminhões

Consumo de 
diesel



Custo de recolhimento de palha - FARDOS



Valores

Distância de transporte (km) 15 35 15 35

Horas efetivas de enfardamento (h/dia) 6 6 5 5

Custo da palha (R$/t base seca) 93,80 97,89 111,58 115,67

Custo do recolhimento de palha - Fardos

Palha recolhida  (tbase seca/ha) 4,5

Umidade da palha (%) 9,4

Valores de 2017

≅ 18% aumento



Palha recolhida 
(tbase seca/ha)

5,4

Distância de 

transporte da palha 

(km)

18

Umidade da palha 

(%)
13

Recolhimento de palha – fardos

Operações

10 h efetivas 
enfardadora 

6 h efetivas 
enfardadora

R$/(tbase seca) % R$/(tbase seca) %

Aleiramento 3,72 6 3,72 5

Enfardamento 24,26 39 44,48 54

Carregamento 13,74 22 13,74 17

Transporte 9,38 15 9,38 11

Fio para amarração dos 

fardos
10,36 17 10,36 13

Total 61,47 100 81,68 100

Valores de 2015
≅ 33% aumento



14

*Cenário Base (sem recolhimento de palha)
**Divisão proporcional à massa de colmo “extra” e palha recolhida

Custo do recolhimento de Palha

Custo Total – Custo cenário Base
Colheita 
Integral

Fardos

Colmo “Extra” Palha

Custo Total – Custo cenário Base*

**



Custo do recolhimento de palha 

Sensibilidade à quantidade de palha recolhida

Valores de 2016

Produtividade 
de cana
(TC/ha)

65

Distância de 

transporte da 

palha (km)

20



Colheita Integral

I 30 I 70I 50

Enfardamento

F 30 F 70F 50

Cenários de recolhimento de palha



Produção: 4 MTC

Plantio mecanizado

Colheita Mecanizada

Raio médio: 35 km

Número de cortes: 5 

Produtividade média: 80 TC/ha 

Palha: 140 kg palha (base seca)/TC

Custo total de produção – fase agrícola

(Valores em R$ de 2014)



Sensibilidade à distância de transporte

Custo do recolhimento de palha 

(Valores de 2014)



Custo total de produção de eletricidade

(Valores de 2014)



https://pages.cnpem.br/sucre/
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